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Biokohle

Beschreibung und Zweck der Technologie
Biokohle (engl. biochar) wird durch das Erhitzen von
Biomasse unter Ausschluss von Sauerstoff oder bei
niedrigen Sauerstoffkonzentrationen erzeugt. Der
Umwandlungsprozess wird als Pyrolyse bezeichnet
und die dabei entstehende ,Biokohle” ist eine feste
und kohleahnliche Substanz. Dieser hypothetische
Ansatz zur Entfernung von Kohlendioxid (CDR?)
erfordert groBe Mengen an Biomasse, wie forst-
oder landwirtschaftliche Erzeugnisse und Abfalle,
und hohe Pyrolyse-Temperaturen, z. B. bis zu 900 °C,
um einen langlebigen, kohlenstoffreichen
Ruckstand zu erzeugen. Dieser soll dann dem Boden
beigemischt werden, wo der Kohlenstoff
-theoretisch - gespeichert und von Pflanzen
absorbiert wird.

Der Einsatz von Biokohle wird auch als mogliche
Antwort auf Bodendegradation und niedrige
Ernteertrage propagiert. Die Wechselwirkungen der
Substanz mit variierenden Boden- und
Umweltbedingungen sind jedoch noch langst nicht
vollstandig erforscht. Die chemische
Zusammensetzung, die Eigenschaften und die
Haltbarkeit von Biokohle sind nicht konsistent, da
sie von zahlreichen Variablen abhangen, wie z. B.
von den verwendeten Biomasse-Rohstoffen, der
Pyrolysetemperatur und -dauer sowie von den
Bodeneigenschaften, den Klimabedingungen und
der Ausbringmenge. Deshalb sind
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Eine breit beworbene Idee ist die Herstellung von
Biokohle in Pyrolyse-Anlagen, die zusammen mit
der Biokohle Energie in Form von Gas oder Ol
erzeugen konnen. Solche Verfahren sind jedoch
technisch nicht im kommerziellen MaBstab erprobt.?

Die Langzeiteffekte von Biokohle in B6den sind
bisher noch nicht erforscht, aber Beflrworter/innen
von Biokohle verweisen auf die als terra preta
bekannten schwarzen Boden im Amazonasgebiet,
wo indigene Gruppen groBe Mengen an organischer
Substanzin die Erde einbrachten, um die
Bodenfruchtbarkeit zu verbessern. Die
Radiokohlenstoff - Datierung legt nahe, dass die
organischen Uberreste

in Feldversuchen widerspruchliche

Auswirkungen von Biokohle auf | AUswirkungen Jahrtausende al sind aber solche
den Kohlenstoffhaushalt und die auf: AN Menge an organiséher Substanz
Fruchtbarkeit von Béden zu war die einst auf die Béden
beobachten - mit positiven, ausgebracht wurde.?

neutralen und negativen Realitétscheck:
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A CDR=Carbon Dioxide Removal:

Studien gehen davon aus, dass nur
ein kleiner Teil - etwa ein Finftel
des von Pflanzen durch
Photosynthese absorbierten

CO, - durch die Umwandlung von
Biomasse in Biokohle gespeichert

%

Esist nur
eine Theorie

Technologie zum Abscheiden
von CO,

S

werden kann, da ein Teil der
Biomasse in gasformige und
flissige Bestandteile zerfallt.

Es wird
umgesetzt
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Wichtig zu bedenken ist auch, dass der
Herstellungsprozess energieintensiv ist.* Daher
wirde Biokohle theoretisch nur dann einen
klimarelevanten Effekt haben, wenn sie im
industriellen MaBstab hergestellt wird, was groBe
Landflachen flr den Biomasseanbau und hohe
Mengen an erneuerbarer Energie erfordert. Der
Flachenbedarf wirde direkt mit der
Nahrungsmittelproduktion konkurrieren, wahrend
die Nachfrage nach CO,-freiem Strom die Abkehr
von fossilen Brennstoffen erschweren wirde.
Infolgedessen kdnnte eine groBmalBstabliche
Produktion von Biokohle sowohl die Preise fur
Lebensmittel als auch flr erneuerbare Energien in
die Hohe treiben.

Akteur/innen

Zu den bisherigen Geldgeber/innen fir Biokohle
zahlen u. a. Shell, ExxonMobil, Chevron und die Bill
and Melinda Gates Foundation. Auch Unternehmen
der kanadischen Teersandindustrie wie Cenovus
oder Conoco Philipps haben Biokohle unterstitzt.
Trotz dieser umfangreichen Férderung wurde die
Produktion von Biokohle bisher nicht in groBerem
Umfang in die Praxis umgesetzt. Allerdings gibt es
eine zunehmende Anzahl nationaler und
transnationaler Biokohle-Initiativen,
Forschungsprojekte, Biokohle-Produzent/innen und
Feldversuche. Anfanglich gab es viele kleinere
Biokohle-Projekte im globalen Stiden. Nur wenige
davon wurden von wissenschaftlichen Studien
begleitet und viele schienenin erster Linie darauf
ausgelegt zu sein, groBere Investitionen in Biokohle
zu akquirieren.

Mittlerweile sind Biokohle-Projekte weltweit
verbreitet und die Biokohle-Forschung wird
zunehmend durch interregionale
Biokohle-Initiativen organisiert oder durch
offentliche Mittel aus Europa, Australien, China und
den USA finanziert. Viele Biokohle-Initiativen und
Biokohle-Produzent/innen sind Mitglieder der in den
USA ansassigen International Biochar Initiative (IBI),
ein GroBteil von ihnen kommt aus Asien und
Nordamerika. IBl organisiert jahrliche Biokohle-
Konferenzen und fordert aktiv die
Kommerzialisierung und Demonstrationen der
Biokohle-Produktion.®

Einige Studien widersprechen
der Behauptung, dass Biokohle im
Boden stabil verbleibt und verzeichnen
stattdessen bei mit Biokohle versetzten
Boden einen Anstieg der CO,-
Emissionen. Dariiber hinaus ergibt die
Bewertung der Okobilanz fiir die
Produktion von Biokohle eine eher
diirftige Prognose. Die Herstellung ist
energie- und emissionsintensiv,
bedingt durch Faktoren wie den
Energieverbrauch fiir hohe Pyrolyse-
Temperaturen, die Biomassetrocknung,
die Transportwege fiir Biomasse und
Biokohle sowie die Einarbeitung der
Biokohle in den Boden.

Auswirkungen der Technologie

Im Jahr 2010 schlugen IBI-Mitglieder in einem
Artikel in Nature Communications vor, dass 12 % der
weltweiten jahrlichen Treibhausgasemissionen
durch ,nachhaltige Biokohle” kompensiert werden
sollten.® Diese Zahl ist seither vielfach zitiert
worden. Weniger oft erwahnt wird, dass der Artikel
voraussetzt, dass 556 Mio. Hektar Land fur die
Biokohle-Erzeugung umgenutzt werden, eine
Flache, die 1,7-mal so groB ist wie Indien. Die zweite
Zahl bestatigt Beflrchtungen, dass fur ein
ambitioniertes globales Biokohleprogramm
immense Flachen in industriell und intensiv
bewirtschaftete Monokulturplantagen umgewandelt
werden miissten.” Stattdessen bevorzugen es die
Beflrworter/innen von Biokohle, von der
Verbrennung von ,Abfallen und Rickstanden” zu
sprechen, aber das ist nur sehr begrenzt maglich.
Umz.B.1% des deutschen Treibhausgas-
Reduktionsziels fur das Jahr 2030 zu erreichen,
musste die gesamte in Deutschland verflgbare
Menge an fester und fermentierbarer Biomasse
pyrolysiert werden.®
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Beflrworter/innen von Biokohle behaupten, dass
die Verbrennung von Biomasse ,CO,-neutral” sei, da
der bei der Verbrennung freigesetzte Kohlenstoff
von nachwachsenden Baumen oder Nutzpflanzen
absorbiert wirde. Jedoch kann nur ein kleiner Teil -
etwa ein Funftel des Kohlenstoffs der von Pflanzen
photosynthetisch absorbiert wird - durch die
Umwandlung von Biomasse in Biokohle gespeichert
werden. Einige Studien widersprechen der
Behauptung, dass Biokohle im Boden stabil
verbleibt und verzeichnen stattdessen bei mit
Biokohle versetzten Boden einen Anstieg der CO,-
Emissionen. DarUber hinaus ergibt die Bewertung
der Okobilanz fiir die Produktion von Biokohle eine
eher durftige Prognose. Die Herstellung ist energie-
und emissionsintensiv, bedingt durch Faktoren wie
den Energieverbrauch fir hohe Pyrolyse-
Temperaturen, die Biomassetrocknung, die
Transportwege fur Biomasse und Biokohle sowie die
Einarbeitung der Biokohle in den Boden.?

Ein von der Europaischen Kommission erstellter
Bericht weist darauf hin, dass eine Produktion und
Anwendung von Biokohle im groBen MaBstab mit
der fur den Humusaufbau erforderlichen Biomasse
konkurrieren wirde und dass Biokohle fir
Bodenorganismen keine unmittelbare Nahrung
darstellt. Zudem auBert sich der Bericht besorgt
Uber eine dauerhafte Belastung der Boden mit
potenziellen Schadstoffen wie PAKs, Dioxinen, PCBs
oder Schwermetallen.™

Esist wichtig, darauf hinzuweisen, dass es so etwas
wie ,Abfall” in Okosystemen nicht gibt. In Waldern
zum Beispiel sorgt die Zersetzung von Biomasse flr
einen alles umfassenden Recyclingprozess, der die
Regeneration und den Neubewuchs ankurbelt.
Vielerorts wurden die Definitionen von Abfall so
ausgedehnt, dass der Begriff so gut wie alles Holz
umfasst, das nicht als Sageholz verwendet werden
kann. Infolgedessen ist die Holzernte intensiver und
zerstorerischer geworden, da zusatzliche Biomasse
aus den Waldern entfernt wird. In der
Landwirtschaft gibt es oft bessere und
okologischere Einsatzmaoglichkeiten fur Rickstande
wie z. B. die Verwendung als Kompost, Mulch,
Tierfutter und Einstreu. Die industrielle Land- und
Forstwirtschaft hat schon jetzt verheerende
Auswirkungen auf Okosysteme. Die Schaffung eines
Marktes fur Abfallprodukte aus nicht nachhaltigen
Praktiken ist kein Schritt in die richtige Richtung.”

Realitatscheck

Trotz der Bedenken hinsichtlich der Auswirkungen
von Biokohle und obwohl viele Fragen zu ihrer
Wirksamkeit noch offen sind, nimmt die Anzahl der
Biokohle-Projekte weltweit weiterhin zu. Zu den
aktuell mindestens 140 durchgefiihrten oder
kurzlich abgeschlossenen Biokohle-
Versuchsprojekten - viele davon im LabormaBstab
und in Gewachshausern - zahlen auch mehrere im
Bau befindliche Pyrolyse-Pilotanlagen.” Im

Jahr 2011 zahlte eine von der Weltbank finanzierte
Umfrage 150 Biokohle-Projekte und IBI erwahnte
2015 mehr als 300 Biokohle produzierende
Unternehmen.® Wissenschaftliche Studien zeigen
jedoch, dass die Auswirkungen von Biokohle auf den
Kohlenstoffgehalt und die Fruchtbarkeit des Bodens
in Feldversuchen widersprichlich sind und dass das
Potenzial fir Biokohle aufgrund der groBen Mengen
an benétigter Biomasse sehr begrenzt ist.™
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