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15 Fakten über Strom 

Wie viel Energie verbraucht Deutschland jährlich?
Wie viel Strom wird in Deutschland produziert?
Was ist der Vorteil von erneuerbarem Strom?
Welchen Beitrag leisten Ökostromtarife zur 
Energiewende?
Wie entsteht der Strompreis?
Was sind Stromgestehungskosten, und warum 
sind sie wichtig?
Wie lässt sich Versorgungssicherheit im 
erneuerbaren Energiesystem gewährleisten?
Brauchen wir ein neues Strommarktdesign?
Kann die Digitalisierung die Energiewende 
beschleunigen?
Warum muss das Stromnetz ausgebaut werden?
Welche Bedeutung haben die Erneuerbaren für den 
Wirtschaftsstandort Deutschland?
Wie kann die Bevölkerung von der Energiewende 
profitieren und sich beteiligen? 
Welche Auswirkungen hat die Energiewende auf 
den Arbeitsmarkt?
Welche Rohstoffe benötigen wir im erneuerbaren 
Energiesystem?
Wie sicher ist die Stromversorgung mit 
Erneuerbaren?
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Strom ist die Grundlage all unserer Lebens- und Wirtschaftsbereiche.  
Seine Bedeutung nimmt durch die Energiewende zu. Neben einer erneuer
baren Stromerzeugung sollen auch im Verkehr, bei Gebäuden und in der 
Industrie die Emissionen durch Elektrifizierung sinken. Die Elektrifizierung 
und der Ausbau der Erneuerbaren sind zentrale Hebel auf dem Weg zur 
Klimaneutralität. Zusätzlich machen sie uns unabhängiger von Energie
importen und Energiepreisschocks. Ein dezentrales, erneuerbares  
Energiesystem ist weniger angreifbar und zugleich ein wirtschaftlicher 
Standortvorteil.  

Somit wirkt die Energiewende in sozialer Hinsicht gleich mehrfach:  
Zum einen schafft sie Beteiligungsmöglichkeiten für Bürger*innen sowie 
Wertschöpfung und Arbeitsplätze und schützt außerdem vor den kost
spieligen Folgen der Klimakrise und hohen Energiepreisen. Durch Elektro-
mobilität, Wärmepumpen oder die Elektrifizierung von Industrieprozessen, 
aber auch durch die Digitalisierung wird der Strombedarf steigen.  
Deshalb ist ein schneller und massiver Ausbau erneuerbarer Energien nötig. 
Die Menschen in Deutschland unterstützen den Ausbau mit großer Mehr- 
heit, auch wenn er von manchen Akteur*innen in Frage gestellt wird. Daher 
ist es wichtig, die Vorteile und Bedeutung einer erneuerbaren Stromver
sorgung zu verstehen. Dieses Heft der Reihe böll.fakten vermittelt Wissen 
über die Funktionsweise unserer Stromversorgung und zeigt, wie sich der 
Aufbau eines erneuerbaren Stromsystems wirtschaftlich, sozial und 
ökologisch auswirkt.

Anna Brehm
Referentin für Ökologie, Heinrich-Böll-Stiftung

Vorwort
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Strom ist nur ein kleiner Teil der Energie, die 
wir verbrauchen. Hinzu kommen Wärme, 
Kraftstoffe für den Verkehr oder Energie für 
industrielle Prozesse. Im Jahr 2024 wurden 
in der Bundesrepublik insgesamt 10.542 
Petajoule Primärenergie1 verbraucht. Das  
ist mehr als fünfmal so viel wie der gesamte 
Stromverbrauch. Rechnerisch entspricht 
der Primärenergieverbrauch nach der 
deutschen Energiebilanz rund 35.000 Kilo- 
wattstunden je Einwohner*in. Doch dieser 
Wert ist nur eine statistische Größe: Er 
verteilt den gesamten Energieverbrauch 
gleichmäßig auf die Bevölkerung und sagt 
nichts darüber aus, wie viel Energie jede 
einzelne Person tatsächlich verbraucht. Ein 
Großteil der in Deutschland verbrauchten 
Energie wird in Form fossiler Brennstoffe 
aus dem Ausland importiert. 2024 kosteten 
diese Importe rund 76 Milliarden Euro.2  

Seit 1990 ist der Primärenergieverbrauch 
in Deutschland um rund 30 Prozent gesun-
ken.3 Dazu beigetragen haben vor allem  
eine effizientere Energienutzung, der Ausbau 
erneuerbarer Energien und der Wandel hin 
zu einer weniger energieintensiven Wirt-
schaftsstruktur. Der Endenergieverbrauch 
ist im selben Zeitraum jedoch deutlich 
weniger stark gesunken. Er beschreibt die 
Energiemenge, die nach Abzug der Um-

wandlungsverluste in Kraftwerken und 
Raffinerien tatsächlich von Haushalten, 
Industrie oder Verkehr verbraucht wird. 
Damit ist die Bundesrepublik heute das  
Land mit dem elftgrößten Energieverbrauch 
der Welt, hinter Ländern wie China, den  
USA, Indien, Russland und Japan.4 Im Jahr 
2024  verbrauchten Privathaushalte knapp 
28 Prozent der Energie. Die übrigen 72 
Prozent verteilen sich auf Industrie, Verkehr 
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen.5

In Deutschland ist ein emissionsfreies 
Leben derzeit kaum möglich. Denn unser 
Energiemix basiert noch immer großenteils 
auf fossilen Brennstoffen. Erneuerbare  
Energien deckten 2025 nur 20,8 Prozent  
des Endenergieverbrauchs.6, 7 Dadurch 
entstanden in Deutschland im Schnitt pro 
Kopf 9,8 Tonnen CO2-Äquivalente8 – mehr 
als 60 Prozent über dem Weltdurchschnitt.9 
Deutlich sinken kann der CO2-Fußabdruck 
erst, wenn Strommix, Wärme, Verkehr und 
Industrie flächendeckend auf erneuerbarem 
Strom basieren. Im Jahr 2025 gingen die 
Emissionen in Deutschland nur minimal 
zurück.10

1 Wie viel Energie verbraucht 
Deutschland jährlich?
Deutschland ist das Land mit  
dem elftgrößten Energieverbrauch  
der Welt.
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Energieverbrauch pro Kopf und Jahr 2024
Am Endenergieverbrauch in Deutschland hatten  
�die Erneuerbaren 2024 lediglich einen Anteil  
von rund 20 Prozent.
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Strom machte im Jahr 2025 nur etwa ein 
Viertel des gesamten Endenergieverbrauchs 
in Deutschland aus11 – dies entspricht knapp 
519,2 Milliarden Kilowattstunden.12 Insge-
samt ist der Stromverbrauch in Deutschland 
im letzten Jahrzehnt zurückgegangen. 
Gleichzeitig hat sich der Strommix deutlich 
verändert: Mehr als die Hälfte (58 Prozent) 
des hierzulande erzeugten Stroms stammte 
2025 aus regenerativen Quellen; 38,8 Pro-
zent lieferten fossile Kraftwerke (Braun- und 
Steinkohle, Erdgas, Mineralöl).13 Damit hat 
sich der Anteil der erneuerbaren Energien am 
Strommix in den letzten zehn Jahren nahezu 
verdoppelt. Im gleichen Zeitraum ist der 
Anteil der fossilen Stromerzeugung um ein 
Drittel gesunken, was einem Rückgang um 
19,7 Prozentpunkte entspricht. Im ersten 
Quartal 2026 hat Deutschland erstmals seit 
2023 wieder mehr Strom ins Ausland 
geliefert als importiert.14 In den kommenden 
Jahren wird Deutschland mal Netto-Impor-
teur, mal Netto-Exporteur sein, je nach 
Wetterbedingungen, Ausbau der hiesigen 
Netzinfrastruktur und der Integration der 
europäischen Stromnetze. 

Verschiedene Studien erwarten, dass  
der Strombedarf bis zum Jahr 2030 auf  
580 bis 910 Terawattstunden steigen wird.15 
Das liegt daran, dass immer mehr Anwen-

dungen elektrifiziert werden: Elektroautos 
ersetzen Autos mit Verbrennungsmotoren, 
Wärmepumpen lösen fossile Heizungen  
ab, und Elektrolyseure erzeugen grünen 
Wasserstoff. Auch die zunehmende Digitali-
sierung und Anwendung von KI sowie die 
Elektrifizierung von Industrieprozessen 
erhöhen den Strombedarf. Die schwarz-rote 
Bundesregierung hat ihre Prognose für den 
Strombedarf im Jahr 2030 derweil von 
bisher 700 auf 600 Terawattstunden pro Jahr 
gesenkt, da die Elektrifizierung von Verkehr, 
Wärme und Industrie langsamer verläuft  
als ursprünglich erwartet. Die Gründe dafür 
sind unter anderem noch relativ hohe 
Investitionskosten für neue Heizungen, 
Elektroautos oder Industrieanlagen, 
Engpässe bei den Stromnetzen sowie 
Unsicherheiten bei gesetzlichen Vorgaben 
und Förderungen.16 Eine Beschleunigung  
der Elektrifizierung ist für das Erreichen der 
Klimaziele jedoch notwendig und würde  
den Strombedarf deutlich erhöhen.17

2 Wie viel Strom wird in  
Deutschland produziert?
Fast 520 Milliarden Kilowattstunden 
Strom werden jährlich in Deutschland 
produziert. Der Bedarf ist jedoch  
etwas höher – und wird in den nächsten 
Jahren steigen.
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3 Was ist der Vorteil von  
erneuerbarem Strom?
Erneuerbarer Strom verursacht  
bei seiner Erzeugung keine  
Treibhausgase und ist damit zentral  
für den Klimaschutz.

Erneuerbarer Strom – oft Ökostrom oder 
Grünstrom genannt – wird aus erneuerbaren 
Energiequellen erzeugt: aus Wind, Sonne, 
Wasserkraft, heißen Quellen in der Erde, 
dem Tidenhub der Gezeiten oder der Kraft 
der Ozeanwellen. Anders als Strom aus 
fossilen Kraftwerken (Gas, Kohle, Öl) entsteht 
bei seiner Produktion kein klimaschädliches 
Kohlendioxid. Deshalb ist das Ziel der 
Energiewende im Stromsektor, den Strom-
bedarf vollständig aus erneuerbaren 
Energien zu erzeugen. Im Jahr 2025 wurden 
rund 55 Prozent des Stromverbrauchs durch 
regenerative Quellen gedeckt,18 bis 2030 
müssen es dem Erneuerbare-Energien- 
Gesetz (EEG) zufolge mindestens 80 Prozent 
sein.19 Weil der Strombedarf weiter steigt, 
muss sich die Erzeugung von Strom aus 
Erneuerbaren in den kommenden Jahren 
nahezu verdoppeln. Das bisherige Ausbau-
tempo reicht jedoch derzeit nicht aus,  
um die Zielmarke von 80 Prozent zu errei-
chen.20 

Weil bei der Herstellung von Windrädern 
und Solarzellen ebenfalls Emissionen 
entstehen, gelten diese Anlagen über ihren 
gesamten Lebenszyklus betrachtet nicht  
als CO2-frei, sondern lediglich als CO2-arm. 
Auch Strom aus nachwachsender Biomasse 
wie Holz oder Mais zählt als regenerativ: 

Hier wird in der Regel beim Verstromen so 
viel Treibhausgas frei, wie die Pflanzen zuvor 
während ihres Wachstums gespeichert 
haben. 

Das im Jahr 2000 verabschiedete EEG21 
hat maßgeblich zum Ausbau der Erneuer
baren beigetragen: Es ermöglicht den 
Betreibenden von entsprechenden Anlagen 
eine angemessene Vergütung und hat so 
ihren Ausbau beschleunigt und die Kosten 
gesenkt. Außerdem haben die nach dem 
EEG geförderten Anlagen Vorrang bei der 
Einspeisung ins Stromnetz: Netzbetreiber 
müssen Strom aus Sonne, Wind und Co. 
zuerst abnehmen. Erneuerbare-Energien-
Anlagen können auch ohne staatliche 
EEG-Förderung betrieben werden. Der 
Strom aus diesen Anlagen kann dann mit 
Herkunftsnachweisen als erneuerbarer 
Strom vermarktet werden. Wird eine Anlage 
dagegen über das EEG gefördert, darf er 
aufgrund des Doppelvermarktungsverbots 
nicht zusätzlich als Ökostrom verkauft 
werden, da die „grüne“ Eigenschaft des 
Stroms bereits über die EEG-Förderung 
bezahlt worden ist.
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4 Welchen Beitrag leisten 
Ökostromtarife zur Energiewende?
Die Nutzung von Ökostrom  
kann zum Ausbau der erneuerbaren 
Energien beitragen.

Eine Mehrheit der Menschen in Deutschland 
unterstützt den Ausbau von Erneuerbaren: 
Rund 85 Prozent halten ihn für „wichtig“ oder 
„sehr wichtig“.22 Direkt unterstützen kann 
man diesen Ausbau durch die Wahl eines 
sogenannten Ökostromanbieters bzw. eines 
Ökostromtarifs. Steigt die Nachfrage nach 
klimafreundlichem Strom, kann das Investi-
tionen in Anlagen fördern, die erneuerbaren 
Strom produzieren. Wer Ökostrom kauft, 
zahlt dafür, dass eine entsprechende Menge 
Ökostrom ins Netz eingespeist wird. 

Doch Vorsicht: Der Begriff „Ökostrom“  
ist nicht gesetzlich geschützt, und manche 
Angebote sind unseriös. So können Anbieter 
ihren Kohlestrom mit dem Kauf von  
sogenannten Herkunftsnachweisen23 als 
„Ökostrom“ vermarkten. Ein Beispiel: Ein 
deutscher Stromanbieter investiert nicht in 
die Energiewende und verkauft seinen  
nicht erneuerbaren Strom an deutsche 
Stromkund*innen. Ein Erzeuger von erneuer-
barem Strom, etwa ein norwegischer Wasser
kraftbetreiber, produziert zu 100 Prozent 
Ökostrom. Für meist nur geringe zusätzliche 
Kosten pro Megawattstunde „tauschen“ 
beide Anbieter die Eigenschaften ihres 
Stroms: Der deutsche Anbieter zahlt dafür, 
dass er Ökostrom-Zertifikate bekommt;  
der ausländische erhält im Gegenzug Geld 

dafür, dass sein Ökostrom rechnerisch  
dem deutschen Strommix zugerechnet wird. 
Dadurch darf der deutsche Stromanbieter 
seiner Kundschaft gegenüber behaupten, 
dass er Ökostrom anbietet. 

Dieses System bringt die Energiewende 
nicht voran. Umweltverbände haben 
deshalb das Label „Grüner Strom“24 entwi-
ckelt. Es hilft dabei, mit der richtigen 
Anbieterwahl den Ausbau der erneuerbaren 
Energien tatsächlich voranzutreiben. Ein 
Kriterium ist etwa, ob der Anbieter einen Teil 
seines Gewinns in erneuerbare Technolo-
gien investiert. Eigenheimbesitzer*innen 
können sich außerdem über eine Dachsolar-
anlage mit selbst erzeugtem Ökostrom 
versorgen und den überschüssigen Strom 
ins Netz einspeisen. 



26%

9% Die stärkere Nutzung und 
der Ausbau von 
erneuerbaren Energien sind … 

… sehr wichtig 

… weniger wichtig 

… nicht wichtig  

keine Angabe 55% 
6%

 4%

… wichtig  

Rund 80 Prozent der Deutschen unterstützen den Ausbau der erneuerbaren Energien. 
Seit Jahren ist die Zustimmung zum Ausbau der Erneuerbaren durchgehend hoch, wie 
regelmäßige Befragungen zeigen.



Netzentgelte 

Steuern und Abgaben Mehrwertsteuer
 

Sonstige Abgaben

Strombeschaffung

Durchschnittlicher 
Strompreis
für Haushalte  

37ct/kWh

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

29,6 29,8 30,4 30,3 31,2 32,3 32,8

46,3 47,0

40,2
39,3

37,0

 ct/kWh

April 2026

24,8 % 

41,3 %

16 %

17,9 %

April 2026

12/13

5 Wie entsteht der Strompreis?
Den Strompreis bestimmen drei  
Komponenten: Märkte, Netzentgelte 
und staatliche Zusatzkosten. 

Der Strompreis für Haushalte setzt sich  
aus mehreren Komponenten zusammen. 
Eine Komponente ist der Einkaufspreis: 
Stromhändler kaufen große Mengen Strom 
auf dem langfristigen Terminmarkt. Dort 
sichern sie sich Strom, der erst im kommen-
den Jahr produziert wird. Benötigt der 
Stromanbieter im kommenden Jahr dann 
aber mehr Strom als geplant, weil die 
Haushalte mehr Strom verbrauchen, muss 
er am kurzfristigen Spotmarkt einkaufen. 
Dort kommen immer zuerst jene Kraftwerke 
zum Zug, die den günstigsten Preis anbieten. 
Lange Jahre führten die Atomkraftwerke  
diese Einsatzreihenfolge an,25 heute sind es 
Photovoltaik- und Windkraftwerke. Den 
Preis bestimmt jedoch gemäß dem „Merit-
Order-Prinzip“ das teuerste Kraftwerk, das 
noch benötigt wird, um den Strombedarf  
zu decken. Diese Funktion erfüllen in Zeiten 
mit wenig Wind oder Sonne oft noch 
kostspielige Gaskraftwerke – und treiben  
so den Strompreis nach oben. 

Zu den Einkaufskosten kommt zweitens 
das Netzentgelt26 hinzu: Strom muss oft 
über weite Strecken transportiert werden. 
Dafür sind in Deutschland vier Übertra-
gungsnetzbetreiber sowie über 800 Verteil-
netzbetreiber zuständig. Für ihre Dienste 
erhalten sie ein Netzentgelt, dessen Höhe 

die Netzbetreiber festlegen und durch  
die Bundesnetzagentur bestätigen lassen. 
Aus diesen Entgelten finanzieren die 
Betreiberfirmen unter anderem den Ausbau 
und den Betrieb der Stromnetze, die für  
die Energiewende nötig sind. Das wiederum 
führt zu steigenden Strompreisen für die 
Endkund*innen. 

Die dritte Komponente, die im Strom-
preis steckt, bestimmt der Staat: Sie 
umfasst Steuern, Abgaben und Umlagen, 
um politische Vorgaben umzusetzen.  
Die sogenannte KWK-Umlage soll den 
Ausbau der besonders klimaschonenden 
Kraft-Wärme-Kopplungstechnologie 
unterstützen. Die Konzessionsabgabe 
wiederum erhalten Gemeinden als Gegen-
leistung für die Benutzung der öffentlichen 
Straßen zur Verlegung von Strom- und 
Gasleitungen. Diese dritte Strompreis- 
Komponente ist stark gesunken, seit die 
EEG-Umlage im Jahr 2022 abgeschafft 
wurde. Bis dahin förderte sie den Ausbau der 
Erneuerbaren und betrug zuletzt 3,72 Cent 
je Kilowattstunde.27 Die Finanzierung des 
Ausbaus der Erneuerbaren erfolgt seither 
über den Bundeshaushalt. Insgesamt 
machen Steuern, Abgaben und Umlagen 
circa ein Drittel des Strompreises aus.28
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6 Was sind Stromgestehungskosten, 
und warum sind sie wichtig?
Faktoren wie Bau, Brennstoff und  
Betrieb bestimmen die Strom
gestehungskosten – und damit auch 
künftige Investitionen.

Was kostet es, eine Megawattstunde Strom 
aus Braunkohle, Erdgas, Atomspaltung, 
Sonnen- oder Windkraft herzustellen? Diese 
„Umwandlungskosten“ ergeben sich aus 
vielen Faktoren: Wie teuer ist zum Beispiel 
der verwendete Brennstoff? So ist Erdgas 
durch den russischen Angriff auf die Ukraine 
2022 und andere geopolitische Spannungen 
deutlich teurer geworden; Wind hingegen 
gibt es gratis. Wie viel kostet es zudem,  
ein Windrad zu bauen im Vergleich zu einem 
Gaskraftwerk? Wie viel Personal ist not
wendig, um ein Windkraftwerk oder ein Gas- 
kraftwerk zu betreiben? Und wie viel Kredit 
musste der*die Investor*in aufnehmen, um 
das Kraftwerk zu bauen? Aus der Gesamt- 
heit aller Kosten geteilt durch den erwarteten 
Ertrag eines Kraftwerkes ergeben sich die 
Stromgestehungskosten. Diese Kosten sind 
wiederum zentral für die Investitionsent-
scheidung: Photovoltaik (PV) ist derzeit die 
günstigste Form der Stromerzeugung, 
gefolgt von Windenergie an Land („onshore“) 
und Windenergie zur See („offshore“).29 Am 
anderen Ende der Skala stehen Gas- und 
Steinkohlekraftwerke; sie sind am teuersten. 

Die Stromgestehungskosten der 
erneuerbaren Energien sind in den letzten 
Jahren dank der technologischen Entwick-
lung so stark gesunken, dass sich viele 

Investor*innen gegen ein Kohlekraftwerk 
entschieden haben. So ist seit 2015 der 
geplante Ausbau von Kohlekraft weltweit 
stark eingebrochen: Ein großer Teil der 
Projekte wurde gestrichen, sodass nur noch 
etwa ein Drittel tatsächlich gebaut wurde.30  
Parallel sind die Kosten für Solarmodule 
zwischen 2010 und 2020 um rund 90 Prozent 
gesunken.31 Auch das Erneuerbare-Energien- 
Gesetz (EEG) hat diese Entwicklung unter-
stützt: Die Förderung der Solarenergie 
kurbelte die Nachfrage an, sodass immer 
größere Stückzahlen produziert wurden, 
was die Kosten pro Stück weiter senkte. 
Heute verstärkt der weltweite Ausbau der 
erneuerbaren Energien diesen Trend –  
erneuerbare Technologien werden immer 
günstiger.32 



Die Preise für Solaranlagen haben sich in 
den letzten 15 Jahren mehr als halbiert.
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Gaskraftwerke brauchen am meisten Geld, um eine Kilowattstunde Strom 
zu produzieren, Sonnen- und Windkraft am wenigsten. 
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7 Wie lässt sich Versorgungssicherheit 
im erneuerbaren Energiesystem 
gewährleisten?
Speicher und andere Flexibilitäten  
gleichen die wetterabhängige Strom-
erzeugung der Erneuerbaren aus und 
ermöglichen eine verlässliche Strom-
versorgung ohne fossile Kraftwerke.

Auch künftig wird zu jeder Tageszeit Strom 
gebraucht. Weil die Sonne jedoch nicht 
immer scheint und der Wind nicht immer 
weht, müssen in einem erneuerbaren 
Stromsystem Erzeugung und Verbrauch  
des Stromes zeitlich entkoppelt werden. 
Wenn Strom im Überschuss verfügbar ist, 
muss er deshalb für Momente der Knapp-
heit gespeichert werden. Dafür sind Systeme 
notwendig, die Elektrizität in andere Energie-
formen umwandeln oder in Batterien 
speichern. 

Die ältesten Speicherformen basieren 
auf mechanischen Verfahren: Pumpspeicher 
nutzen beispielsweise überschüssigen 
Strom, um Wasser in ein Becken auf dem 
Berg zu pumpen. Wird zusätzlicher Strom 
gebraucht, rauscht das Wasser zu Tal und 
treibt dabei eine Turbine an, die Strom 
produziert. Bei Druckluftspeichern wird in 
großen Hohlraum-Kavernen Luft kompri-
miert und bei Bedarf wieder entspannt, um 
ebenfalls Strom zu erzeugen. Auch Wasser-
stoff kann als Zwischenspeicher dienen: 
Überschüssiger Strom treibt einen Elektro-
lyseur an, der Wasser in Wasserstoff um- 
wandelt. Dieser kann direkt in der Industrie 
genutzt, in begrenztem Umfang ins Erdgas-
netz eingespeist und über Gaskraftwerke 
oder Brennstoffzellen wieder zurück in 

Strom verwandelt werden. Im heutigen 
Gasnetz und in bestehenden Gaskraftwerken 
kann jedoch nur ein geringer Anteil reinen 
Wasserstoffs eingespeist werden. Zusätz-
liche Investitionen sind daher nötig, um  
die Gasinfrastruktur auf Wasserstoff 
umzurüsten. 

Unterschieden wird außerdem zwischen 
Kurz- und Langzeitspeichern.33 Kurzzeitspei-
cher wie beispielsweise Batterien können  
an einem Tag mehrfach Energie aufnehmen 
und wieder abgeben. Sie bieten in der Regel 
jedoch nur ein begrenztes Speichervolumen. 
Langzeitspeicher dagegen speichern Strom 
über Wochen, um etwa Phasen einer langen 
Dunkelflaute mit wenig Sonne und Wind  
zu überbrücken. 

Die Nutzung von Batteriespeichern 
wächst exponentiell, da sie immer günstiger, 
leistungsfähiger und vielseitiger werden. Sie 
können fossile Backup-Kraftwerke ersetzen 
und haben bereits heute einen höheren 
Wirkungsgrad als andere Speicherformen.34 
Weil Speicher als Schlüssel zum erneuer
baren Zeitalter gelten, wird in diesem Bereich 
außerdem sehr viel geforscht.
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8 Brauchen wir ein neues 
Strommarktdesign?
Die wetterabhängige Stromerzeugung 
durch erneuerbare Energien  
erfordert mehr Flexibilität, Speicher und 
Reservekraftwerke und daher neue 
Regeln für den Strommarkt.

Beim Strommarktdesign geht es darum,  
den Großhandel mit Strom so zu organisieren, 
dass eine sichere Stromversorgung durch die 
Marktbeteiligten immer garantiert werden 
kann. Aktuell ist der Strommarkt auf fossile 
Energieträger ausgelegt. Am teuersten ist 
jener Strom, der durch das Verbrennen von 
Erdgas oder Öl erzeugt wird. Allerdings  
wird dieser Strom bei Engpässen zeitweise 
gebraucht, da die mit Erdgas oder Öl 
betriebenen Reservekraftwerke in Minuten-
schnelle hoch- und wieder heruntergefahren 
werden können. Deshalb gilt am Spotmarkt 
das sogenannte „Merit-Order-Prinzip“.35 Der 
Preis im Spotmarkt an der Strombörse  
wird dabei durch das teuerste Kraftwerk 
bestimmt, das gerade noch benötigt wird, 
um die Nachfrage zu decken – und das  
ist aktuell noch oft ein Gaskraftwerk. Dieses 
Prinzip von Angebot und Nachfrage kommt 
ganz natürlich bei allen gleichartigen Gütern 
zur Anwendung: So wird sich ein Bauernhof, 
der besonders günstig Kartoffeln produziert, 
trotzdem am teuersten Preis orientieren,  
zu dem Kartoffeln noch verkauft werden. 

Am Spotmarkt wird für jede Stunde ein 
eigener Preis festgelegt. Lange Zeit lag 
dieser selbst in der jeweils teuersten Stunde 
des Tages bei rund 5 Cent pro Kilowattstunde. 
Nach Russlands Vollinvasion in die Ukraine 

und infolge der Knappheit von Erdgas 
schoss er aber im Jahr 2022 bis auf 87,1 Cent 
pro Kilowattstunde nach oben36 – fast 
18-mal so viel. Weil aber alle Verkäufer*innen 
am Spotmarkt diesen Preis bekommen,  
kletterten die Strompreise für Endkund*in-
nen 2022 auf ein neues Rekordhoch. Mit 
steigendem Anteil erneuerbarer Energien 
wird der Strompreis weniger anfällig für 
solche Preisschocks. Denn Wind- und 
Solarstrom werden kostengünstig im Inland 
produziert und sind unabhängig von den 
Entwicklungen auf den globalen Rohstoff-
märkten. Allerdings erfordern mehr erneuer-
bare Energien im Stromnetz ein neues 
Marktdesign: Der Strommarkt muss sich 
zukünftig vermehrt auf hohe Strommengen 
aus wetterabhängigen Quellen wie Sonnen- 
und Windenergie einstellen. Gleichzeitig 
müssen zum Ausgleich dieses fluktuierenden 
Angebots Flexibilitäten wie Speicher und 
Reservekraftwerke entstehen und sich 
wirtschaftlich betreiben lassen.37
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Abgebildet sind die verschiedenen Energieträger, die 
an der Strombörse gehandelt werden, aufsteigend 
geordnet nach Angebotspreis. Das letzte Kraftwerk, 
das noch gebraucht wird, um den Strombedarf zu 
decken, bestimmt den Strompreis, den alle Anbieter 
pro Megawattstunde erhalten. Zeitweise werden 
auch Gaskraftwerke gebraucht, um den Strombedarf 
in Deutschland zu decken. Da die Gaspreise im Zuge 
der Energiekrisen in 2022 und 2026 massiv gestiegen 
sind, ist auch der Strompreis im Spothandel rasant 
gestiegen (schematische Darstellung).

Merit-Order-Prinzip
Bildung des Markträumungspreises auf dem Strommarkt
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9 Kann die Digitalisierung die 
Energiewende beschleunigen?
Intelligente Stromnetze stimmen  
Erzeugung, Speicherung und  
Verbrauch in Echtzeit aufeinander ab –  
und verteilen den vorhandenen  
Strom effizient.

Weil Sonne und Wind nicht immer zur 
Verfügung stehen, gibt es Zeiten, in denen 
sehr viel oder sehr wenig erneuerbarer 
Strom im Netz ist. Daher braucht es Flexibili-
täten im Stromsystem, um Stromerzeugung 
und -nachfrage besser aufeinander abzu-
stimmen. Eine wichtige Rolle spielen dabei 
Speicher. Für Verbraucher*innen bietet  
vor allem die Digitalisierung viele Lösungen: 
Intelligente Stromzähler können dabei 
helfen, dass zu Hause in Zeiten mit Strom-
überschuss mehr Strom verbraucht wird – 
zum Beispiel, indem das Elektroauto lädt,  
die Wärmepumpe läuft oder die Wasch
maschine anspringt. In diesen Zeiten ist  
der Strom auch besonders günstig. 

Hierfür kann es flexible Stromtarife 
geben, bei denen stündlich abgerechnet 
wird oder bei denen Verbraucher*innen 
einen vergünstigten Tarif für ihre Flexibilität 
erhalten. Die Kommunikation zwischen  
Elektrogerät und Stromzähler funktioniert 
dabei über „Smart-Meter-Gateways“. Diese 
intelligenten Stromzähler können dazu 
beitragen, dass der vorhandene Strom im 
Netz möglichst effizient genutzt wird. 

Allerdings gab es viele Jahre datenschutz-
rechtliche Vorbehalte gegen diese Tech
nologie. Anfang 2023 beschloss die Ampel
regierung ein „Gesetz zum Neustart der 

Digitalisierung der Energiewende“,38 mit 
dem die intelligenten Stromzähler schritt-
weise zur Pflicht werden. Millionen Haus
halte könnten davon profitieren. 

Anfang 2025 waren in Deutschland erst 
gut 2 Prozent aller Haushalte mit einem 
intelligenten Stromzähler ausgestattet. In 
vielen europäischen Nachbarländern ist  
der Ausbau deutlich weiter. In Norwegen, 
Schweden und Finnland, aber auch in 
Frankreich und Spanien verfügen fast alle 
Haushalte über ein Smart Meter.39 Seit 2025 
müssen alle Stromversorger unabhängig 
von der Zahl ihrer Kund*innen aufgrund von 
EU-Vorgaben sogenannte dynamische Tarife 
anbieten, bei denen der Preis zeitlich 
variiert.40 Um diese Tarife nutzen zu können, 
benötigen die Haushalte intelligente Strom-
zähler, weshalb die dynamischen Tarife in 
Deutschland bisher wenig genutzt werden. 

Die Digitalisierung ist allerdings auch  
für das neue Strommarktdesign und die 
Netzsteuerung wichtig, damit intelligente 
Stromnetze („Smart-Grids“41) Erzeugung, 
Speicherung und Verbrauch in Echtzeit 
koordinieren können. Die Bundesnetzagen-
tur bezeichnet die Digitalisierung deshalb 
auch als „Treiber der Energiewende“.42
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10 Warum muss das Stromnetz 
ausgebaut werden?
Günstig produzierter Strom aus  
Windrädern im Norden kann  
nur mit einem besseren Netz auch  
im Süden genutzt werden.

Ins Stromnetz muss stets exakt so viel 
Strom eingespeist werden, wie gerade ver- 
braucht wird. Früher wurden Atom- oder 
Kohlekraftwerke dort gebaut, wo die Nach- 
frage besonders groß war: in Ballungs
räumen und Industriezentren. Von diesen 
zentralen Großkraftwerken wurde der  
Strom über Trassen im Land verteilt. Künftig 
wird Strom von vielen kleinen Kraftwerken 
landesweit dezentral erzeugt und muss 
anders verteilt werden. Dafür ist das 
Stromnetz derzeit noch nicht gerüstet. Viel 
Wind in Norddeutschland führt zu viel 
günstigem Windstrom im Netz, der Börsen-
preis tendiert gegen null. Wenn sich dann 
Unternehmen in Süddeutschland mit Strom 
eindecken wollen, springen – weil es zu 
wenige Leitungen aus dem Norden in den 
Süden gibt – im Süden Gaskraftwerke an,  
um den erhöhten Bedarf zu decken. Gleich-
zeitig müssen die Windräder im Norden 
abgeschaltet werden, da nur so viel Strom 
im Netz sein kann, wie nachgefragt wird. 
Wegen des gesetzlich festgelegten Ein- 
speisevorrangs werden Windradbetreiber-
firmen dafür entschädigt. Am Ende zahlen 
die Stromkund*innen doppelt: einmal  
für den teuren Strom aus den Gaskraft
werken und ein zweites Mal für den nicht 
produzierten Windstrom. Im Jahr 2025 

kamen so 433 Millionen Euro Kosten 
zusammen.43 

Daher ist ein zügiger Ausbau des Über
tragungsnetzes ein zentraler Hebel der 
Energiewende. Diese Hochspannungsleitun-
gen dienen vor allem dazu, große Mengen 
dezentral erzeugten Stroms aus Wind- und 
Solaranlagen weit zu transportieren und  
im ganzen Land nutzbar zu machen.44 
Derzeit sind 128 Netzausbauprojekte mit 
einer Gesamtlänge von 16.781 Kilometern 
geplant. Zuständig für den Bau sind die  
vier Übertragungsnetzbetreiber. 

Der Stromnetzausbau ist eine lang
wierige, komplexe Aufgabe: Bis Ende 2025 
gingen erst 4.030 Kilometer der notwendigen 
neuen Stromleitungen in Betrieb.45 Auch  
die Netzverbindungen in den europäischen 
Nachbarstaaten müssen ausgebaut werden, 
um Stromüberschüsse und Engpässe  
über Ländergrenzen hinweg auszugleichen. 
Außerdem können neue Regeln im Strom-
system bei Engpässen helfen, wie etwa 
regionale Preissignale und dynamische 
Netzentgelte. Sie setzen Anreize, Strom dort 
zu nutzen, wo er gerade erzeugt wird und 
das Netz nicht ausgelastet ist. Auch „Energy 
Sharing“ kann helfen, indem lokal erzeugter 
Strom direkt mit anderen geteilt wird.
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Ohne den Netzausbau wird der Süden nicht vom preiswerten
Windstrom aus dem Norden profitieren können.
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11 Welche Bedeutung haben  
die Erneuerbaren für den 
Wirtschaftsstandort Deutschland? 
Die Erneuerbaren ermöglichen  
Wertschöpfung in Milliardenhöhe,  
insbesondere für die regionale  
Wirtschaft.

Die russische Vollinvasion in der Ukraine im 
Februar 2022 schreckte auch die deutsche 
Wirtschaft auf: Plötzlich war die Versorgung 
mit scheinbar günstigem Erdgas unterbro-
chen. Unter großem Zeitdruck wurde eine 
neue fossile Infrastruktur für Flüssigerdgas, 
das sogenannte LNG, aufgebaut.46 Manches 
Bioenergiedorf im ländlichen Raum stand  
mit seinen Solarpaneelen und Biomasse-
kraftwerken deutlich besser da: mit großen 
Mengen kostengünstiger Energie, geo
politisch unabhängig, mit Wertschöpfung  
vor Ort und ausreichenden Fachkräften. 

Die geopolitischen Krisen der letzten 
Jahre und die dadurch ausgelösten Energie-
preisschocks haben gezeigt, dass erneuer-
bare Energien für bezahlbaren Strom und die 
Versorgungssicherheit in Deutschland 
unverzichtbar sind. Windräder, Solarparks 
und Biomassekraftwerke sorgen dafür,  
dass die Wertschöpfung größtenteils in der 
Bundesrepublik bleibt. Im Jahr 2024 
erzeugte allein der Betrieb von Erneuerbare-
Energien-Anlagen durch Wartung, Personal, 
Ersatzteile und weitere Leistungen wirt-
schaftliche Impulse in anderen Branchen 
von 23 Milliarden Euro.47 

Insbesondere ländliche Regionen mit 
geeigneten Flächen für Erneuerbare können 
von der Energiewende profitieren – durch 

Steuereinnahmen, neue Arbeitsplätze und 
Gewinne ansässiger Unternehmen. Rund  
die Hälfte der Wertschöpfung von Wind- und 
Solarenergie verbleibt laut dem Institut  
für ökologische Wirtschaftsforschung (IÖW) 
direkt in den Standortregionen.48 

Auch gesamtwirtschaftlich ist die 
Energiewende relevant: Die bis 2030 not- 
wendigen Investitionen könnten laut 
Bundesverband der Energie- und Wasser-
wirtschaft (BDEW) und der Wirtschafts
prüfungsgesellschaft Ernst & Young potenziell 
eine jährliche Wirtschaftsleistung von bis  
zu 52 Milliarden Euro erzeugen; das sind 
etwa 1,5 Prozent der gesamten Bruttowert
schöpfung Deutschlands.49 Zudem wirken 
die Erneuerbaren preisdämpfend. Der 
geplante Ausbau erneuerbarer Energien bis 
2030 senkt den durchschnittlichen Börsen-
strompreis um rund 20 Euro pro Megawatt-
stunde – im Vergleich zu einem Szenario, in 
dem die Energiewende langsamer voran-
geht.50 Ein schneller Ausbau der Erneuerba-
ren stärkt damit Deutschlands Attraktivität 
als Wirtschaftsstandort und schafft 
zukunftssichere Arbeitsplätze.51 
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12 Wie kann die Bevölkerung von  
der Energiewende profitieren und 
sich beteiligen? 
Mit eigenen Anlagen, einem Balkon-
kraftwerk oder als Mitglied einer  
Energiegenossenschaft können alle 
von der Energiewende profitieren  
und sie aktiv mitgestalten.

Wer ein eigenes Dach besitzt, kann dort  
eine Solaranlage installieren und selbst Strom 
erzeugen. Die Anlagen sind im Verlauf der 
letzten Jahre immer günstiger geworden: 
Zwischen 2010 und 2020 sind die Kosten für 
PV-Module um 90 Prozent gesunken.52 
Kostete eine komplette Anlage vor 15 Jahren 
mit einer Spitzenleistung von 4,5 Kilowatt 
noch circa 15.000 Euro, so ist sie heute schon 
für rund die Hälfte zu haben. Seit 2023 fällt 
zudem beim Kauf kleiner Anlagen keine 
Mehrwertsteuer mehr an. Finanziell lohnt  
es sich am meisten, den Strom selbst zu 
nutzen: Strom vom Versorger kostete 2025 
im Durchschnitt fast 40 Cent pro Kilowatt-
stunde,53 während selbst erzeugter Solar-
strom für 6 bis 14 Cent produziert werden 
kann.54 Die Einspeisung ins Netz ist dagegen 
oft unrentabel, weil die Einspeisevergütung 
zuletzt nur bei maximal 12,6 Cent pro Kilo- 
wattstunde lag und für neue Anlagen ganz 
abgeschafft wird. Das könnte dazu führen, 
dass sich PV-Anlagen nur für Haushalte mit 
hohem Eigenverbrauch lohnen und sich  
die Amortisationszeit für Anlagen verlängert.

Wer zur Miete wohnt, kann trotzdem in 
Photovoltaik investieren: Die Ampelregierung 
hat die Bedingungen für Mieterstrom-Solar-
anlagen vereinfacht. Zwar ist die Zustimmung 
des*der Vermieter*in notwendig, diese  

wird aber in der Regel erteilt, weil geringere 
Energiekosten eine Wohnung aufwerten. 
Falls sich die Mietenden nicht auf den Kauf 
einer gemeinsamen Anlage einigen können, 
gibt es Balkon-Solaranlagen.55 Sie speisen 
den erzeugten Strom per Stecker ins Netz 
ein. Ein Standardmodul mit 400 Watt kostet 
zwischen 200 und 300 Euro. Aktuell können 
Haushalte damit ihre Stromrechnung um 
etwa 60 Euro jährlich entlasten.56 Dabei wird 
immer erst der eigene Strom verbraucht, 
bevor Strom aus dem öffentlichen Netz 
bezogen wird. 

In Deutschland sind bereits über eine 
Million Balkonsolaranlagen installiert.57 Kein 
Dach, kein Garten, kein Balkon? Für solche 
Fälle gibt es zum Beispiel Anteilsscheine bei 
einer Bürgerenergiegenossenschaft. Diese 
errichtet Windräder oder installiert Solar
anlagen auf Schulen oder Rathäusern.  
Je nach Genossenschaft ist der Einstieg ab  
100 Euro möglich; der Ertrag wird an alle 
Eigner*innen ausgeschüttet.
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13 Welche Auswirkungen hat die 
Energiewende auf den Arbeitsmarkt?
Durch den Ausbau der Erneuerbaren 
entstehen mehr Jobs, als in der  
konventionellen Energiewirtschaft 
wegfallen.

Wenn Kohle- oder Gaskraftwerke durch 
Erneuerbare ersetzt werden, fallen Arbeits-
plätze in Tagebauen und Kraftwerken weg. 
Ende 2020 lag die Anzahl der direkten Jobs 
in der deutschen Braunkohleindustrie bei 
etwa 19.700;58 Prognosen zufolge sinkt die 
Zahl bis 2030 auf 8.000. Allerdings ent
stehen durch den Ausbau der Erneuerbaren 
deutlich mehr Jobs, als im konventionellen 
Energiesektor wegfallen. Seit 2000 hat sich 
ihre Zahl mehr als verdreifacht. Im Jahr 
2025 waren 436.000 Menschen in Deutsch-
land in der Branche der Erneuerbaren 
beschäftigt.59 Die meisten arbeiteten 2025 
in der Windkraftindustrie, nämlich 172.300, 
gefolgt von 96.800 Personen, die in der 
arbeitsintensiven Branche der Biomasse 
tätig sind. Auf Platz drei im Jobranking steht 
die Solarbranche mit 88.200 Beschäftigten, 
gefolgt von der Wärmepumpenbranche  
mit 72.200 Beschäftigten.60 

Jedoch haben in der Vergangenheit  
die immer wieder geänderten politischen 
Rahmenbedingungen zu einem volatilen 
Arbeitsmarkt geführt. So waren in der 
Solarenergie im Jahr 2011 noch 156.700 
Menschen beschäftigt; sechs Jahre später 
arbeiteten nur noch 39.900 Personen  
in der Branche. Diese Verluste waren vor 
allem auf die gesetzlichen Kürzungen  

der EEG-Tarife durch die Koalition aus CDU/
CSU und FDP zurückzuführen: Die Nach
frage nach PV-Modulen brach 2013 um  
56,5 Prozent61 ein und im Folgejahr nochmals 
um 66 Prozent.62 Viele Werke schlossen, die 
Firmen wurden von asiatischen Konkurrenten 
übernommen, die so auch in den Besitz  
der deutschen Patente kamen. In der Folge 
wurde die Produktion ins Ausland verlagert. 
Mit den stark gestiegenen Ausbauzahlen  
seit 2021 arbeiten inzwischen wieder mehr 
Menschen in der Photovoltaik-Branche. 
Diese Entwicklungen zeigen den direkten 
Zusammenhang zwischen energiepolitischen 
Entscheidungen und der Arbeitsplatzent-
wicklung in den Branchen der erneuerbaren 
Energien. 

Auf europäischer Ebene sollen mit der 
„Made in EU“-Vorgabe des Industrial Accele-
rator Act europäische Wertschöpfung und 
heimische Produktion grüner Zukunftstech-
nologien gefördert werden. Dadurch sollen 
europaweit Millionen neue Arbeitsplätze  
in den Branchen Wind- und Solarenergie, 
Wärmepumpen und Batterietechnologien 
entstehen.63
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Jobmotor Energiewende: Die Anzahl der Beschäftigten im Bereich erneuerbare 
Energien hat 2025 einen Rekordstand erreicht.
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14 Welche Rohstoffe benötigen wir  
im erneuerbaren Energiesystem?
Erneuerbare Anlagen brauchen  
viele kritische Rohstoffe, eignen  
sich aber auch gut für die Kreislauf
wirtschaft. 

Anders als fossile Kraftwerke kommt die 
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien 
ohne den Einsatz endlicher Brennstoffres-
sourcen aus. Die Herstellung von Wind- und 
Solaranlagen erfordert jedoch große Mengen 
mineralischer Rohstoffe. Laut Internatio
naler Energieagentur benötigt eine PV-Anlage 
pro installierter Leistung mehr als doppelt so 
viele mineralische Rohstoffe wie ein Kohle-
kraftwerk, Onshore-Windanlagen brauchen 
fast fünfmal und Offshore-Windanlagen 
mehr als siebenmal so viele.64 Dieser Ver-
gleich bezieht sich jedoch nur auf den Bau 
der Anlagen, nicht auf den gesamten 
Lebenszyklus oder die tatsächlich erzeugte 
Strommenge. Werden dagegen Bau, Betrieb 
und Rückbau über den gesamten Lebens
zyklus berücksichtigt und wird der Rohstoff-
bedarf auf die erzeugte Strommenge 
bezogen, sieht es anders aus: Dann ist der 
Rohstoffeinsatz für Wind- und Solaranlagen 
ähnlich hoch oder teilweise sogar geringer 
als der für fossile Kraftwerke.65

Für den Bau von Wind- und Solaranlagen 
werden sogenannte kritische Rohstoffe 
benötigt, darunter Silizium, Phosphor, Alu- 
minium, Kupfer und Seltene Erden.66 Sie 
gelten als „kritisch“, weil sie für die Wirt-
schaft wichtig sind und die Versorgung mit 
diesen Rohstoffen mit Risiken verbunden  

ist – etwa weil nur wenige Staaten die 
Lieferketten kontrollieren, sodass die Gefahr 
einer Abhängigkeit besteht.

Außerdem geht ihr Abbau oft mit Umwelt-
zerstörung und Menschenrechtsverletzun-
gen einher.67 Kritische Rohstoffe werden 
allerdings nicht nur für erneuerbare Energien 
eingesetzt. Bei der Elektromobilität ist der 
Bedarf sogar noch größer. Anders als bei den 
Erneuerbaren gibt es beim E-Auto jedoch 
Alternativen, z.B. den Ausbau des öffentlichen 
Nah- und Fernverkehrs. Klar ist: Der Abbau 
und die Verarbeitung der für die Energie-
wende notwendigen metallischen und 
mineralischen Rohstoffe setzt Emissionen 
frei und beansprucht große Flächen. Darum 
müssen Windkraft- und Solaranlagen  
ihre Potenziale in einer Kreislaufwirtschaft68 
nutzen, um den Rohstoffverbrauch zu 
reduzieren. Der große Rohstoffbedarf zeigt 
zudem, dass es ebenso wichtig ist, den  
Energieverbrauch zu senken, statt lediglich 
fossile durch elektrische Technologien zu 
ersetzen – etwa durch den Umstieg vom 
Auto auf den ÖPNV, energetische Sanierun-
gen oder effizientere Geräte.
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15 Wie sicher ist die  
Stromversorgung mit Erneuerbaren?
Mit steigendem Anteil  
erneuerbarer Energien sind die  
Stromausfälle zurückgegangen. 

Weil der Wind nicht immer weht und die 
Sonne nicht immer scheint, wurde lange Zeit 
befürchtet, dass die Versorgungssicherheit 
mit dem Ausbau der Erneuerbaren abnimmt. 
Ganz im Gegenteil gingen bei einem steigen-
den Anteil von Strom aus Sonne, Wind und 
Co. die Stromausfälle in den letzten Jahren 
um ein Drittel zurück.69 

Da das erneuerbare Stromsystem nicht 
von wenigen großen Kraftwerken abhängt, 
sondern Strom aus vielen verteilten Quellen 
bezieht, sinkt das Risiko großflächiger 
Ausfälle, und das Netz wird robuster gegen 
Störungen und Angriffe. Die geopolitischen 
Krisen der letzten Jahre haben gezeigt,  
wie gefährdet die Versorgungssicherheit ist, 
wenn wir uns auf importierte Rohstoffe 
verlassen.70 Zudem gerät die fossile Strom-
erzeugung durch die Klimakrise immer 
stärker unter Druck. Wegen Kühlwasser-
mangels und Niedrigwasser in Flüssen, die 
für Kohletransporte genutzt werden, 
mussten Kohle- und Atomkraftwerke in den 
Dürresommern 2018, 2019, 2022 und 2026 
ihre Leistung erheblich drosseln71 – das 
wirkte sich auf das gesamte europäische 
Energieversorgungssystem aus.72 

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit 
braucht das Stromnetz mehr Flexibilität und 
intelligente Steuerung.73 Auch der Strom-

markt muss weiterentwickelt werden, damit 
genügend flexible und steuerbare Kraft
werke und Speicher wirtschaftlich betrieben 
werden können. Das ist wichtig, um das 
Stromsystem auch dann stabil zu halten, 
wenn Wind und Sonne wenig Strom liefern. 
Ergänzend gibt es Anlagen als Reserve  
für das Stromsystem, die nicht am normalen 
Strommarkt teilnehmen. Sie erzeugen nicht 
dauerhaft Strom, sondern helfen dabei, 
Engpässe im Stromnetz auszugleichen, oder 
liefern zusätzlichen Strom, wenn nicht genug 
Strom verfügbar ist. Weil diese Anlagen  
nur selten genutzt werden, aber jederzeit 
einsatzbereit sein müssen, sind ihre Kosten 
für die Stromerzeugung relativ hoch. Neben 
Gaskraftwerken, die perspektivisch auf 
Wasserstoff umgerüstet werden, überneh-
men diese Aufgabe auch bereits Bioenergie-
anlagen und Batteriespeicher. 

Auch die Verknüpfung der Stromnetze 
mit europäischen Nachbarn erhöht die 
Versorgungssicherheit: Weht in einem Land 
gerade wenig Wind oder scheint kaum 
Sonne, kann Strom aus anderen Regionen 
den Engpass ausgleichen.
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Glossar

CCS Carbon Caption and Storage: Technologie,  
die CO₂ abfängt und unterirdisch speichert

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

Elektrolyseur Gerät, das mit Strom Wasser in 
Wasserstoff und Sauerstoff aufspaltet

GWh Gigawattstunde, entspricht 1 Million  
Kilowattstunden

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Wärme-Kopplung: gleichzeitige 
Erzeugung von Strom und Wärme in einem Prozess

kWp Kilowatt-Peak: maximale Leistung einer 
PV-Anlage unter Standard-Testbedingungen

LNG Liquefied Natural Gas, Flüssigerdgas

MWh �Megawattstunde, entspricht 1.000 Kilowatt-
stunden

PV �Photovoltaik

RECS-Zertifikat RECS steht für Renewable Energy 
Certificate System und ist ein Nachweis für den 
Ursprung von Ökostrom

SAIDI System Average Interruption Duration Index: 
gibt die durchschnittliche Dauer von Stromausfällen 
von mehr als 3 Minuten pro Kund*in und Jahr an 

Smart Grid ein intelligentes Stromnetz, das 
Erzeugung, Verbrauch und Speicherung von Strom 
digital aufeinander abstimmt

TWh Terrawattstunde, entspricht 1 Milliarde 
Kilowattstunden



Ohne Strom steht alles still, im Alltag und in der Wirtschaft. 
Durch die Energiewende wird Strom noch wichtiger.  
Erneuerbare Energien machen uns unabhängiger von 
Energieimporten und Preisschocks, und sie sind die  
Voraussetzung, um unsere Emissionen deutlich zu senken. 
Diese böll.fakten-Ausgabe erklärt, wie die Stromver
sorgung funktioniert, und warum der schnelle Ausbau  
der Erneuerbaren nicht nur gut fürs Klima ist, sondern 
auch für Wirtschaft und Gesellschaft.


